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Monitorowanie ekosystemow wodnych

Aquaculture Stewardship Council (ASC) to niezalezna, organizacja
non-profit, ktéra ustanawia globalne standardy zapewniajace
odpowiedzialng i zréwnowazona akwakulture, z poszanowaniem
ekosysteméow wodnych. Standardy ASC koncentruja sie na
minimalizowaniu oddziatywan na srodowisko, w tym na siedliska
denne, poprzez wykorzystanie wskaznikéw abiotycznych (takich
jak wolne siarczki i potencjat redoks) oraz biotycznych (takich jak

réznorodnos¢ gatunkowa i liczebnos¢ zespotow fauny dennej).

Wskaznik EBI

Rozszerzony Wskaznik Biotyczny (EBI) to powszechnie
stosowana metoda naukowa oceny jakosci biologicznej wod
poprzez badanie zespotow makrobezkregowcow dennych.
Wskaznik ten opiera sie na obecnosci, liczebnosci i
wrazliwosci okreslonych organizméw (takich jak owady
wodne, mieczaki, skorupiaki i pierscienice) na zmiany
warunkow Srodowiskowych.

EBI is particularly effective in:
©  |dentyfikacji zmian ekologicznych spowodowanych
zanieczyszczeniem organicznym i chemicznym.

€ Ocenie bioréznorodnosci bentonicznej i
odpornosci ekosystemow.

e Okresleniu stopnia wptywu antropogenicznego na
siedliska wodne.

EBI wyroznia sie zdolnoscia do dostarczania bezposrednich
danych o stanie ekologicznym ciekow wodnych poprzez
integracje informacji ze wskaznikow chemicznych i
fizycznych.

Standardy ASC wymagaja oceny oddziatywania akwakultury z
wykorzystaniem kombinacji wskaznikow abiotycznych i
biotycznych. Same te wskazniki nie wystarczaja jednak, aby
w petni uchwyci¢ ztozonos¢ dynamiki ekologicznej.
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Rysunek 1: Ilustracja poglgdowa

EBI odgrywa kluczowa role jako narzedzie do:

» Walidacji i wspierania danych zebranych na podstawie
parametrow chemicznych i fizycznych.

» Zapewnienia klarownego obrazu stanu biologicznego,
identyfikacji gatunkow kluczowych oraz  wskaznikow
degradacji.

 Zwiekszenia doktadnosci ocen stanu ekologicznego dzieki
Zrozumieniu warunkow

bardziej szczegbtowemu

srodowiskowych.
ASC  nie konkretnych  metodologii  oceny
oddziatywania na srodowisko, lecz pozostawia elastycznos¢ w

narzuca
przyjmowaniu naukowo zweryfikowanych narzedzi.

EBI, dzieki podejsciu opartemu na sktadzie zespotow
makrofauny dennej (makrobentosu), moze uzupetniaé
programy monitoringu wymagane przez standardy ASC,
zwtaszcza w kontekstach, w ktoérych oddziatywania na
siedliska denne sa trudne do wykrycia wytacznie za pomoca
wskaznikow chemicznych i fizycznych.

Podsumowujac, ASC jako niezalezna organizacja non-profit
zapewnia globalne ramy prawne i wartosci maksymalne dla
odpowiednich certyfikacji, wykorzystujac IBE jako praktyczne
i naukowe narzedzie do precyzyjnego monitorowania stanu
ekosystemow, co zapewnia zrownowazone zarzadzanie
dziatalnoscig akwakultury.
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Status ekologiczny ocenia sie przede wszystkim na podstawie
sktadu i liczebnosci nastepujacych elementow:

« Elementy jakosci biologicznej (BQE)

« Stan troficzny (LIMeco dla rzek i LTLeco dla jezior)

» Warunki hydromorfologiczne charakteryzujace ekosystem
wodny.

W celu wyznaczenia ,,statusu ekologicznego” nalezy okresli¢:

« Elementy biologiczne

» Elementy hydromorfologiczne wspierajace warunki
biologiczne

« Elementy chemiczne i fizykochemiczne wspierajace
warunki biologiczne

» Specyficzne zanieczyszczenia

Przy okreslaniu stanu ekologicznego dominujaca role odgrywa
zatem ocena elementow biologicznych, natomiast inne
rodzaje elementow uwaza sie za zapewniajace szersze i
jasniejsze zrozumienie stanu zbiorowisk biologicznych w
rozpatrywanym ekosystemie wodnym.

Analizy wykonywane w ALS

Prowadzimy analizy ekologiczne ciekow wodnych narazonych
na zaburzenia spowodowane dziatalnoscia antropogeniczng
(np. zrzuty ze stadnin/obiektéw akwakultury, oczyszczalni
Sciekow, papierni oraz elektrowni wodnych). Analizy te
koncentruja sie na elementach jakosci ekologicznej, w tym
na makrobezkregowcach dennych, makrofitach i okrzemkach.

Makrobezkregowce

Zastosowany system klasyfikacji nosi nazwe MacrOper i opiera
sie na obliczeniu wskaznika interkalibracji multimetrycznej
STAR  (STAR_ICMi) oraz proporcjonalnej
pobierania probek z wielu siedlisk.

procedurze

STAR_ICMi to wskaznik multimetryczny oparty na zestawie
wskaznikow (subwskaznikow), ktére dostarczajg informacji
na temat tolerancji, liczebnosci/siedliska oraz
bogactwa/réznorodnosci w odniesieniu do danego gatunku.
Obliczenia wskaznika powinny by¢ przeprowadzane w oparciu

o specyfike danego typu.

Okrzemki bentoniczne

Stosowany jest wskaznik ICMi (,Multimetric Intercalibration
Index”), ktory ocenia gatunki i ich wrazliwos¢ na
zanieczyszczenia. ICMi sktada sie z dwoch wskaznikow:

« "Wskaznik wrazliwosci na zanieczyszczenia” (IPS)

« "Wskaznik troficzny" (TI)

Wynik jest przektadany na skale pieciu klas jakosci, od ztego
do bardzo dobrego.
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Makrofity

Stosowany jest wskaznik IBMR (,Index Biologique
Macrophyitique en Riviére”). Wskaznik ten ma na celu ocene
stanu troficznego (rozumianego w kategoriach intensywnosci
produkcji pierwotnej) i opiera sie na wykorzystaniu listy
taksonow wskaznikowych, z ktorych kazdy przypisany jest do
wartosci wskaznikowej odzwierciedlajacej wrazliwosc¢ na

wysokie poziomy warunkow troficznych.

Rysunek 2: Ilustracja poglgdowa

Akredytowane analizy

© Analiza mikroskopowa i taksonomiczne oznaczanie
makrobezkregowcow: Metoda IBE: APAT CNR IRSA 9010
Manual 29 2003.

© Analiza mikroskopowa i identyfikacja taksonomiczna
makrobezkregowcow: STAR Multimetric Intercalibration
Index (STAR_ICMi), Manual sand Guidelines ISPRA
107/2014 oraz Manual and Guidelines ISPRA 111/2014.

© Analiza mikroskopowa i taksonomiczne oznaczanie
okrzemkow - Raporty ICMi ISTISAN 09/19 oraz Manuals and
Guidelines ISPRA 111/2014,

© Makrodeskryptory poziomu zanieczyszczenia (LIMeco) ISO
15923-1 2013; UNI 11757:2019; UNI EN ISO 5814:2013; i DM
08.11.2010 SO n 31 Dz.U. nr 30 07.02.2011.

Inne i nieakredytowane analizy

® Analiza mikroskopowa i oznaczenia taksonomiczne
Makrofity - IBMR NF T 90-395 (AFNOR 2003) i ISPRA,
Manuals and Guidelines 111/2014.
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