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Nowa metoda analityczna badania alkoholi
fluorotelomerowych w wodzie

Alkohole fluorotelomerowe (FTOH) sa jedng z gtéwnych
klas substancji perfluoroalkilowych i polifluoroalkilowych
(PFAS). Sa réwniez jednymi z najlepiej znanych
prekursoréw kwasow perfluorokarboksylowych (PFCA),
w tym kwasu perfluorooktanowego (PFOA) i kwasu
perfluoroheksylowego (PFHxA). Ich obecno$¢ w
wodach powierzchniowych, gruntowych oraz wodach
pitnych stanowi potencjalne zagrozenie dla zdrowia
ludzi i $rodowiska. Zespdt badawczo-rozwojowy ALS
opracowat i zwalidowat czutg, niezawodng i selektywna
metode analityczng do ilosciowego oznaczania FTOH
za pomocy chromatografii gazowej z tandemowa
spektrometrig mas typu potréjny kwadrupol (GC-MS/
MS). Metoda jest w trakcie procesu akredytacyjnego
w Wielkiej Brytanii (UKAS).

Wstep

Szerokie zastosowanie substangji bazujacych
na fluorotelomerach spowodowato rozlegta obecnosc
FTOH w s$rodowisku. Ostatnie badania skupiaty sie
na zrédtach pochodzenia, transporcie i dystrybucji FTOH
w $rodowisku oraz wptywie ich obecnosci na ludzi i ich
zdrowie.

Zastosowanie FTOH
Alkohole fluorotelomerowe
zastosowanie  w  syntezie  roznych  $rodkéw
powierzchniowo czynnych oraz jako potprodukty
w produkcji wielu wyrobéw o szerokim spektrum
zastosowan, takich jak tekstylia, polimery, farby, kleje,
woski i $rodki czyszczace. FTOH zachowuja sie jak
detergenty, smary i produkty posrednie w procesach
produkcyjnych. Moga by¢é emitowane do atmosfery
podczas produkcji fluoropolimeréw. Ze wzgledu
na wysoka lotnos¢é, FTOH moga by¢ transportowane
na znaczace odlegtosci i w efekcie zanieczyszczad
$rodowisko na ogromnych powierzchniach.
Potencjalnymi zrédtami FTOH sa odcieki z wysypisk
odpadéw (Titaley etal., 2023) oraz oczyszczalnie $ciekéw
(Wang et al., 2020).

(FTOH) znajduja

FTOH sa réwniez sktadnikami pianotwérczych srodkéw
gasniczych (AFFF) oraz sg produktem ubocznym
w pianach gasniczych, produkowanych na bazie
fluorotelomerdéw. Stezenia 8:2 FTOH w AFFF wahaty
sie od 8 do 26,5 mg/L (dane z 2017 - Favreau, 2017).
Wykrywalnoé¢ FTOH w miejscach skazonych pianami
AFFF prawdopodobniewzro$nie wrazzrozwojemtechnik
analitycznych. Musimy miec¢ $wiadomosé, ze skazenie,
z ktérym mamy do czynienia jest zdecydowanie wieksze.
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Dalsze losy i transport

Badania wykazaty obecno$¢ FTOH w wodzie (Ayala-
Cabrera et al., 2020; Dimzon et al., 2017). Wykazaty one
rowniez, iz w wyniku mechanizméw biotransformacji
FTOH moga ulegaé¢ rozktadowi w wodzie na inne
trwate i kumulujace sie w organizmach zywych kwasy
perfluorokarboksylowe (PFCA) (Dinglasan et al., 2004;
Ellis et al.,, 2004; Wang et al., 2009; Yu et al., 2018;
Zhao et al., 2013). Z tego wzgledu FTOH mozna uznaé
za posrednie zrédto PFOA w Srodowisku.

Ekspozycja i narazenie

FTOH jako gtéwny prekursor powszechnie wykrywanych
kwaséw  perfluorokarboksylowych (PFCA), moga
wywotywadé niekorzystne skutki dla zdrowia ludzkiego
i srodowiska. Narazenie cztlowieka na FTOH nastepuje
gtéwnie droga pokarmowa, taka jak dieta i woda
pitna (Bach i in., 2016). Ze wzgledu na ich szerokie
zastosowanie FTOH mozna znalezé w réznych typach
zrédet wody, w tym w wodzie pitnej (Ayala-Cabrera
i in., 2020; Bach i in., 2016), $ciekach (Dimzon i in.,
2017; Ma i in., 2022), doptywach i odptywach $ciekéw
przemystowych (Ayala-Cabrera i in., 2020; Dauchy i in.,
2017; Ma i in., 2022), wodach powierzchniowych (Bach
iin., 2016; Portolés i in., 2015 ) oraz wodzie deszczowej
(Kongpraniin., 2014; Mahmoud i in., 2009).
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Wymagania dotyczace pobierania prébek

Prébki powinny by¢ pobierane do szklanych wial
o pojemnosci 40ml wyposazonych w teflonowa septe.
Srodkiem utrwalajgcym prébke jest metanol (2ml).
Nalezy zachowaé ostroznosé podczas napetniania
wial, aby nie wyptukaé metanolu. Wiale zakreci¢ w taki
sposdb, aby w pobieranej prébce nie byto powietrza.

Uwaga:
Prébki nalezy jak najszybciej dostarczy¢ do laboratorium
ze wzgledu na krétki czas przechowywania.

Tabela 1: Wymagania dotyczace pobierania prébek i analizy

Narzedzia do metody
badawczej

Kod metody ALS

GC-MS/MS-PCI

GEO 74

Pojemniki na prébki
(Ref STL 92)

2 x 40ml czysta
fiolka VOC

Czas przechowywania 5 dni

Analizy laboratoryjne
Do oznaczania FTOH stosuje sie chromatografie

gazowa sprzezona z tandemowa spektrometria mas
(GC-MS/MS) z zastosowaniem jonizacji chemicznej
o dodatnim fadunku (PCIl). Metoda ta zapewnia
wysoka czutos¢, selektywnosé i niezawodnos¢ analizy.
Limity wykrywalnosci dla poszczegdlnych zwigzkéw
przedstawiono w Tabeli nr 2.

Tabela 2: Podsumowanie raportu

Alkohol
fluorotelomerowy

Limit
detekgji

Numer
CAS

Skrét

é:2 Fluorotelomer | o) proy | 647.42.7 |5 ng/L
Alcohol

8:2 Fluorotelomer | g » k1ol | 678.39-7 |5ng/L
Alcohol
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